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INTRODUCCION

El Centro de Investigacion en Geografia vy
Geomdtica “Ing. Jorge L. Tamayo” A.C. (CentroGeo),
es un Centro Publico de Investigacion del Sistema
CONACYyYT con un claro compromiso con el desarrollo
y avance de la ciencia para responder a las
necesidades sociales, es una institucion académica
dedicada a la investigacion, al desarrollo e
innovacion tecnoldégica, a la educacién y a la
diseminacion del conocimiento en Geomdtica vy
Geografia Contempordnea. A 11 anos de su
creacién sigue vigente lo establecido en su visidon
estratégica:

“Ser una institucién en investigacién y educacién con
reconocimiento nacional e internacional, que
desarrolle una escuela cientifica de vanguardia en
Geomdtica y Geografia Contempordnea, para
expandir las fronteras de estas ciencias y contribuir a
la solucidn de problemdticas de la sociedad”.

El CentroGeo es una institucién en evoluciéon, cuya
organizacién y operacién requiere de ajustes
confinuos, considerando el contexto externo
cambiante y la gestion interna, con el propdsito de
de crecer de manera armoniosa y de ampliar nuestro
posicionamiento de liderazgo en el campo de la
Geomdtica en nuestro pais y en la region

latinoamericana.
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En ese contexto, la visidn estratégica del CentroGeo
se enfiende como un compromiso compartido por
fodos sus infegrantes, es un elemento que da sentido
y rumbo a la institucién, que se constituye en el
objetivo de los esfuerzos que estamos realizando
desde la investigacion.

Los objetivos estratégicos del CentroGeo asi como su
Misidn y Visidon se han interiorizado en el quehacer de
nuestra comunidad, orientando las actividades y
tareas de las personas y de los grupos de trabagjo.

Nuestro proyecto cientifico expuesto a la comunidad
amplia del CentroGeo, a sus cuerpos colegiados y al
CONACYT, nos ha permitido abordar la Geomdtica
Ccomo una ciencia integradora del conocimiento que
emerge de las inferacciones disciplinarias que la
conforman, con gran potencial para brindar
soluciones a problemdticas de la sociedad.

Desde los inicios del proyecto del CentroGeo se
definié una estrategia cientifica, con base en la cual
se disenaron y desarrollaron lineas de investigacién,
desarrollo académico y gestion institucional que han
posicionado al CentroGeo, en México, en un nicho
de oportunidad cientifico y tecnolégico - el
modelaje espacial -, y en la inferaccion de la
Geomdtica con la sociedad, a partir de un modelo
heterdrquico de trabajo, en el marco de un esquema
de planeacién participativa, con un claro énfasis en
ofrecer solucidnes a problemas de precariedad,
vulnerabilidad e impacto regional, teniendo como
interlocutores en los distintos érganos de gobierno a
organismaos infernacionales, instifuciones de
educacién superior, empresas y sociedad en general.

El CenfroGeo se ha venido fortaleciendo como una
instituciéon cientifica con un alto grado de vinculacién
con la sociedad, lo que le anade valor,
consolidéndose en el desarrollo de sus actividades
sustantivas cuyo objetivo estratégico de mediano y
largo plazo es la consolidacién del Proyecto
Cientifico y el desarrollo de una escuela cientifica en
Geomdtica, en el marco de la instrumentacion
eficiente, eficaz y oportuna de los procesos orgdnico-
funcionales de nuestra gestion institucional.

Dichas actividades sustantivas se enuncian en este
Anuario.

El avance de la Geomdtica presupone una estrecha
relacion e intercambio con la sociedad en espacios
de colaboracién y deliberacién académica, por ello
se privilegian las alianzas con instituciones afines, con
organismos mulfinacionales y con grupos y redes de
investigacion de vanguardia a nivel internacional. La
interaccién con la sociedad seguird siendo un
verdadero laboratorio de aprendizaje y de desarrollo
de nuevos instrumentos y marcos tedricos, que
aseguren la dindmica de los procesos de generacion
de conocimiento e innovacién en el centro.
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En ese marco, el desarrollo de las acciones del
CentroGeo exige capacidad de respuesta vy
adaptacién ante los retos internos y las tendencias
del desarrollo de la ciencia en general, de la
Geomdtica en particular y de las transformaciones y
requerimientos de nuestra sociedad.

Nuestro Modelo de Gestion Cientifica entrafia una
estrategia dindmica y da direccién y pricridades a las
actividades sustantivas del CentroGeo:

investigacion bdsica y aplicada, educacion vy
formacién de recursos humanos, e interaccion con
la sociedad; por lo gue se ha venido frabajando con
la comunidad cientifica, a fravés de una agenda
participativa de investigacién, en la exploracién vy
desarrollo de los dominios del conocimiento
geomdtico que ofrecen condiciones para aportar
conocimiento, hacer innovaciones y contribuir en la
solucién de problemas fundamentales de la
sociedad.

Investigacion
Basica y Aplicada

Modelo de
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RedGeo Interaccion
con la Sociedad

Posgrado

El cardcter dindmico e innovador de nuestro Modelo
de Gestion Cientifica demanda una constante
revisidén de los procesos organizacionales frente a las
expectativas de crecimiento del CentroGeo vy la
congruencia con los objetivos estratégicos derivados
del ejercicio de planeacién, lo que implica trabajar
permanentemente buscando el equilibrio.

La articulacion de los componentes institucionales
del Modelo de Gestidn Cientifica: planeacion
estratégica, la organizacién, la orientacién a
procesos y las alianzas estratégicas genera el entorno
de accién de los integrantes del CentroGeo, cuyas
caracteristicas  favorables a la generacidon de
conocimientos e innovaciones se complementan
con los componentes que apoyan la actuacién de
su personal con calidad y capacidad de respuesta.

En ese sentido, el Modelo de Gestidn Cientifica del
CentroGeo ha implicado un modelo de vinculacién
con la sociedad, que se ha venido afinando vy
explicitando con base en la evolucién del Centro.
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En ese marco, en el CentroGeo se establece sinergia
y compatibilidad entre la gestibn “macro” y la
operacion “micro”, buscando asegurar
constantemente el equilibrio enfre los diversos
dmbitos en el contexto de la normatividad que,
como Centro Publico de Investigacidon debemos
observar, con el objetivo de ser mds eficientes y
eficaces, asi como transparentes en el ejercicio de
nuestra gestién institucional.

La planeaciéon estratégica en el CentroGeo es un
componente integral del Modelo de Gestidn
Cientifica, MGC, es y seguird siendo parte de la
cultura  institucional, como  un  insfrumento
fundamental de trabagjo y prdctica organizacional
para guiar el quehacer cotidiano para conseguir las
metas planteadas y el logro de objetivos.




Este Anuario presenta las acciones y tareas
sustantivas  desarrolladas  por el personal del
CentroGeo en 2009, asi como los procesos esenciales
y proyectos sustanfivos de nuestra comunidad
cientifica, los resultados obtenidos en las lineas de
investigacion, formacion de recursos humanos,
divulgacion cientifica y vinculacion social mediante
proyectos e interaccion de redes, conforme al
Programa Anual de Trabajo establecido para 2009 y
en el contexto del proceso de generacidon de
conocimiento.

Obijetivos de la Gestidn Cientifica del CentroGeo v la
Planeacién Participativa

La gestion cientifica del CentroGeo se orienta por
tfres objetivos fundamentales:

Impulsar la creatividad, la productividad vy la
competitividad de CentroGeo.
vision,

Asegurar el cumplimiento de la mision,

objetivos estratégicos y las metas.

Buscar la sinergia de la relacidon entre las metas y
objetivos estratégicos del Centro con los objetivos
individuales y grupales de sus integrantes.

En 2009, se instrumentd la participacion en la
planeacién, como forma de gestion orientada a
fortalecer procesos transversales en el CentroGeo;
mismos que son clave para el logro de los objetivos
estratégicos, favoreciendo que los factores
mencionados den sinergia a la creatividad y la
productividad.

Las politicas institucionales del personal cientifico vy
tecnoldégico del CentroGeo fomentan la
participacion a partir de la comunicacién entre los
grupos de frabagjo vy libertad con direccién,
participacion en los beneficios que se deriven del
desempeno y la productividad, involucramiento en
diversas y distintas actividades (investigacion,
posgrado, difusion, etc) y el fomento a la innovacion
y la creatividad.

LOS PROCESOS TRANSVERSALES QUE SE PLANEAN CON
PARTICIPACION

La participacion en el proceso de planeacién en el
CentroGeo abarca la toma de decisiones, la
instrumentacion (o activacion) de las mismas y su
conduccién o guia. Decisidon, instrumentacién vy
conduccién no son actividades secuenciales, sino
fases articuladas por ciclos de retroalimentacion.

La primera etapa de la planeacién participativa
incluyd tres procesos transversales:

La integracion de una
infraestructura de datos
geoespaciales

La comunicacion,
difusidn y divulgacion
de conocimientos e
informacion

En este anuario se da cuenta de los avances en los
procesos transversales que, con base en el proceso
de planeacidén participativa, ha readlizado el
CentroGeo durante 2009:

EL PROYECTO CIENTIFICO: LA CONSTRUCCION DE UNA
AGENDA DE INVESTIGACION

El proyecto cientifico del CentroGeo ha planteado
los fundamentos tedrico metodoldgicos que se
derivan de una ciencia interdisciplinaria como lo es la
Geomdtica y del cardcter transdisciplinario del
enfoque que el CentroGeo ha adoptado para
abordar la contribucién de la Geomdtica a la
solucion de los problemas de la sociedad.

Proyecto Cientifico

#

Escuelo Cientifico en Geomdtico

Socledad

f e,

Con base en el proyecto cientifico del CentroGeo se
establecen las lineas de investigacién; las cuales se
han ido consolidando con el avance de la espiral de
generacién de conocimiento que en el Centro se ha
orientado a la construccion de una agenda de
investigacion que tiene un doble propdsito:




Por un lado, establecer metas mds especificas para
el seguimiento de los procesos de investigaciéon vy
desarrollo tecnoldgico Por ofro lado, contar con un
instrumento mds especifico para la colaboracion

infra e inferinstifucional en el desarrollo de las
investigaciones y de los procesos de innovacion.

De particular relevancia en la construccion de la
agenda de investigacion es la reflexiéon sobre las
problemdticas estratégicas que guian la definicion
de la investigacion y la innovacion tecnoldgica;
misma que se articula con ejes temdticos diversos -
como medio ambiente, territorio urbano o gestion
cientifica. La articulacién de la Geomdtica con el
conocimiento sustantivo del tema potencia las
posibilidades de abordar con éxito diversas
demandas de la sociedad.

LA INTEGRACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
GEOESPACIALES

El propdsito central del proyecto de integrar una
infraestructura de datos geoespaciales (IDG) radicd
en la posibilidad de alinear los procesos internos de
investigacion y desarrollo hacia el uso de una base
comun de datos, informacién y conocimiento, en el
marco de un proceso que facilita el flujo de
informacién, garantizando su calidad y seguridad.
Esta linea de frabagjo contempla aspectos
tecnoldgicos, organizativos y de gestién y tiene el
potencial de incidir en la productividad de recursos y
personas y en la capacidad de innovacion de
investigadores y tecndlogos.

Una IDG es un marco de datos geoespaciales,
metadatos, usuarios y herramientas que estdn
conectados de manera interactiva para que los
datos geoespaciales puedan utilizarse de manera
eficiente y flexible. Una IDG intfegra datos

geoespaciales de multiples fuentes y permite el
acceso a multiples usuarios.

La creciente produccién de informacién geoespacial
impone nuevos retos y ofrece nuevas oportunidades.
El usuario ha transitado de ser un consumidor de
mapas a actor participante en la construccion de
escenarios geoespaciales a partir de usar datos de
varias fuentes que generan sus propios datos a partir
de las nuevas herramientas disponibles. En la medida
gue los datos geoespaciales estdn disponibles, los
usuarios se apoyan de manera creciente en
IDG’s.(Infraestructura de Datos Geoespaciales)

La idea primaria de contar con una IDG en el
CentroGeo surge de la necesidad de organizar el
acervo de informacién existente en el Centro para
levar a cabo una adecuada gestion de la
informaciéon geoespacial, de tal manera que se
minimicen los tiempos de busqueda y validacién, se
eliminen duplicidades en el almacenamiento, se
fomente la colaboracién y el intercambio de
informacién y conocimiento entre los investigadores y
tecndlogos.

Conocimiento

La estrategia de integracién e implementaciéon de la
IDG en el CentroGeo (IDGeo) ha implicado
robustecer la capacidad tecnoldgica instalada con
la que ya cuenta la institucion, tanto en el nivel de
hardware, mediante la adquisicion de servidores de
Ultima generacién, como al nivel de capacitacion
del personal en tecnologias de manejo de
informacion geogrdfica. Este proceso transversal de
construccion de la IDGeo se ha apoyado en el
Proyecto estratégico de gestion tecnolégica del
CentroGeo.




La IDGeo tendrd ademds la capacidad de potenciar
la interaccion entre el CentroGeo v la sociedad.

LOS PROCESOS DE COMUNICACION, DIFUSION Y
DIVULGACION DE CONOCIMIENTO E INFORMACION.

El CentroGeo como centro de investigacion vy
posgrado conforma una comunidad cada vez mds
creciente y heterogénea de investigadores,
tecndlogos, estudiantes y personas de la sociedad en
general y de los miembros de la RedGeo en
particular que requieren servicios de informacion
diversos, lo que implica contar con canales y
estrategias de comunicacién interna adecuadas y
efectivas.

En ese contexto, la difusion de la informacién del
CentroGeo es uno de los servicios mds urgentes vy
prioritarios, ya que ésta se realiza en su mayoria hacia
el exterior, llevando la presencia de los productos,
servicios y logros del CentroGeo hacia diversos
usuarios del exterior con propdsitos distintos, de
promocion del posgrado y servicios educativos en
Geomdtica, como de informacidén a diversas
instancias académicas, institucionales como el
CONACYT (Consejo Asesor en Divulgacién (CADI)), la
Red de Centfros PUblicos de Investigaciéon del
CONACYT, asi como con organizaciones publicas vy
privadas y con personas fisicas.

Con base en lo anterior en 2009 se instrumentd un
medio de comunicacién como un espacio interno de
comunicacion denominado Boletin CentroGeo, el
cual se alimenta durante el mes que franscurre, de
forma participativa con las contribuciones de
informacion relevante para todos los miembros del
Centro y se publica durante la primera semana del
mes siguiente y se publica fisicamente en un espacio
fisico del Centro.

El Boletin CentroGeo ha venido difundiendo vy
comunicando informacion sobre diversos eventos de
indole académica, de investigacion, de difusion, de
divulgacion, de capacitacion y de informacién
relevante para la gestion institucional, con una
seccion principal respecto a lo significativo del mes,
asi como con una seccidn editorial para la
divulgacion de la publicacién de articulos de
investigadores y académicos del Centro.

El Boletin CentroGeo ha sido detonador para que
durante 2010 se proponga como uno de los
proyectos estratégicos del CentroGeo contar con
una estrategia de comunicacion electrénica “una
Revista Electrénica” que disminuya el costo de
impresidon fisica de informacion de divulgaciéon vy
difusién y que ademds posibilite la ampliacion de la
cobertura del espacio de incidencia de difusién de
los avances en la generacién de conocimiento en
Geomdtica.

GESTION INSTITUCIONAL

Con base en el Programa Anual de Trabajo 2009,
durante este ano se continué frabajando en el
fortalecimiento de la gestién del Centro.

Durante el Ultimo frimestre del afo se inicid el proceso
de planeacion estratégica y la revision de los
procesos de planeacién de proyectos.

Se instrumenté una metodologia para el
establecimiento de los criterios de evaluacion de
prioridades en la autorizacién y asignacién de
proyectos de vinculacion y su seguimiento.

En 2009 se concluyd la elaboracion del Manual de
Organizacién del CentroGeo el cual se presentard
para su revision y aprobacién  del Organo de
Gobierno.

En 2009 se ha dado seguimiento a compromisos con
las redes nacionales e internacionales de
Geomdtica.

En el mes de julio de 2009 se participd en los
procesos de planeacién estratégica del Sistema
Nacional de Informacién Estadistica y Geogrdfica
que preside la Junta de Gobierno del INEGI, ya que
el INEGI ha invitado al CentroGeo a formar parte de
su Consejo Académico dentro del dmbito de la
Investigacion que desarrolla el Instituto;
desarrolldndose una agenda de frabajo conjunta
enfre ambas instituciones.




El CentroGeo ha avanzado en la definicién de las
vias de su desarrollo organizacional. En este marco
CentroGeo ha optado por estructuras en red que son
flexibles, permiten coordinar las actividades de sus
miembros en un ftejido organizativo, comparfir e
intercambiar conocimientos, soportar  procesos
participativos y lograr una efectividad estratégica.

Con el afdn de mejoramiento de la gestion cientifica
y tecnolégica avanzamos en el proceso de
consolidacion de resultados; en la formalizacion del
conocimiento; el programa de posgrado; la
realizacidn de proyectos vinculantes con la
sociedad; y el fortalecimiento de los vinculos
establecidos a nivel nacional e internacional para
reforzar el posicionamiento del CentroGeo en la
comunidad cientifica en sus dreas de especialidad.

El proyecto de expansion y consolidacion del
CentroGeo tiene tres componentes: Incremento del
personal académico; ampliacién de las instalaciones
fisicas; y actualizacidn de la infraestructura
informdtica que da soporte a sus procesos
sustantivos, con lo que se pretende mantener una
escala adecuada y suficiente para albergar una
masa critica que permita apoyar y potenciar el
desarrollo del posgrado, y consolidar los grupos de
trabajo como nichos de investigacion y desarrollo
tecnolégico que posicionen al Centro como una
institucién competitiva y de vanguardia a nivel
mundial.

En ese sentido, las actividades del posgrado se
reiniciaron a partir de enero de 2009 en el recién
inaugurado Edificio de Posgrado, equipado con un
apoyo extraordinario de CONACYT.

EL CAPITAL HUMANO DEL CENTROGEO:
BANCO DE TALENTO

En una organizacién como el CentroGeo, basada en
el conocimiento y la experiencia de quienes lo
integran, el factor critico de éxito es el Capital
Humano constituido  primordialmente  por  los
investigadores, tecndlogos y especialistas
responsables de las acciones de apoyo a los
programas sustantivos del Centro. El personal
cientifico y tecndlogo tiene caracteristicas que lo
sitban como el Banco de Talento disponible en una
sociedad, sobre todo cuando ésta se inscribe en el
entorno de la economia global de nuestro tiempo,
en la cual, las Unicas ventajas competitivas
duraderas provienen del conocimiento.

Personal Cientifico y Tecnoldgico
por Grado Académico 2009

Liceneia
dos Doctores
26% 24%
Especia
listas
3%

Maestros
47%

Personal de la institucién 2009*

Personal Cientifico y Tecnolégico

Investigadores 23
Técnicos 17

Subtotal 40
Administrativo y de Apoyo 22
SPS, MM 5

Subtotal 27

Total 67




PROFESORES INVESTIGADORES TITULARES

Son profesores investigadores titulares aquellos que
por su grado académico y/o experiencia profesional
cuentan con un perfil necesario para desarrollar
frabajo académico de calidad.

NIVEL ACADEMICO DE LOS
PROFESORES INVESTIGADORES TITULARES

Nivel Académico Investigadores 2009

Doctorado 8
Maestria 14

Licenciatura 1
Total 23

Sistema Nacional de Investigadores 2009

Investigadores en el SNI 2009
Candidatos 1

Nivel | -
Nivel Il -

Nivel I -

Eméritos

Total 1

AMBITOS DE LA INVESTIGACION EN GEOMATICA.
INVESTIGACION BASICA

Los resultados obtenidos en las lineas de investigacion
bdsica nutren los programas de formaciéon de
recursos humanos, las actividades de vinculacion, de
divulgacion y difusion que de manera consecuente
desarrolla el CentroGeo hacia los sectores publico vy
privado, el sector productivo, la propia comunidad
académica y de investigacién y la sociedad en
general.

Los resultados alcanzados en las lineas de
investigacion bdsica se han concretado en
publicaciones, ponencias y conferencias en foros
especializados; estos resultados se integran al marco
tedrico para el desarrollo de las lineas de
investigacion aplicada, el desarrollo y la innovacion
tecnolégica del CentroGeo, como se desglosa en
este Anuario.

Proceso de Generacion del Conocimiento

| Necesidades de la Sociedad

CIBERCARTOGRAFIA Y GEOCIBERNETICA

Las soluciones Geomdticas en Web no deben ser
vistas como una traduccién literal de los artefactos
stand alone al entorno Web, sino como un cambio
de paradigma en el diseno de los artefactos,
incluyendo desde su conceptuadlizacion  las
posibilidades de comunicacién e interaccidn que
ofrece la Web. Este proceso requiere el desarrollo de
capacidades en dos dmbitos: el tecnoldégico y el
conceptual.

Desde el punto de vista estrictamente tecnoldgico,
las soluciones en Geomdtica en la Web deben

enmarcarse dentro de la perspectiva de
interoperabilidad, incorporando los  estdndares
geoespaciales del Open Geospatial Consorfium

(OGC). En este sentfido, se ha avanzado en el
desarrollo de dichas capacidades tecnolégicas.

Por otro lado, se cuenta con los avances tedrico
conceptuales en Cibercartografia propuestos por
Reyes 2005, y ademds, con los trabajos de los tesistas
de maestria sobre Cibercartografia en Web (Porras,
2008 vy Truijillo, 2009).

El siguiente paso es el frabajo empirico, es decir, la
construccion de artefactos cibercartogrdficos en
Web partiendo de los desarrollos  tedrico
conceptuales y los avances tecnoldgicos con los que
se cuenta. Esta primera aproximaciéon al desarrollo de
dichos artefactos nos permite avanzar en la
construccion del cuerpo de conocimiento de la
Geomdtica, al poner en prdctica los marcos
conceptuales que se han desarrollado y contrastarlos
con el trabajo empirico y a la vez posicionar al
CentroGeo en la oferta de servicios de informacion
Geoespacial en Web (Web Services).




Las soluciones cibercartogrdficas de la Web
permitirdn que las perspectivas individuales sean
articuladas para construir acuerdos, negociar
significados e infercambiar  informacién vy
conocimiento en el contexto social que ofrece la
Web, mediante la interaccion de actores y artefacto
en una red de conocimiento cibercartogrdfico.

Como ejemplo de las soluciones que se pueden
desarrollar en el dmbito de la Web se encuentran:
Aplicaciones de GeoWeb, la implementacién de la
infraestructura  de  datos geoespaciales del
CentroGeo, el desarrollo de atlas cibercartograficos y
soluciones complejas en Geomdtica que integren
modulos de comunicacién entre los usuarios, asi
como la aplicacién de metodologias para alcanzar
acuerdos sobre el territorio (Estrabo).

El CentroGeo confinla avanzando en la
consolidacion del cuerpo tedrico metodoldgico de la
“"Geocibernética”; y a la par, se desarrollan modelos
para dar soporte a varios proyectos de investigacion
aplicada. Un ejemplo de esto es el proyecto
denominado “Adaptabilidad, resiliencia y
sustentabilidad de la poblacion mexicana frente al
cambio climdtico”

Soluciones Complejas de Geomatica

El CentroGeo continla avanzando en su propuesta
del concepto de Soluciones Complejas de
Geomdtica, dirigido a la consolidacién del cuerpo
tedrico metodoldgico de la Geocibernética que le
da sustento cientifico; a la par, se desarrollan
modelos para dar soporte a varios proyectos de
investigacion aplicada, como se detalla mds
adelante.

Percepcidn Remota y Procesamiento Digital de
Imdgenes

En el dmbito de la Percepcion Remota y el
Procesamiento Digital de Imdgenes se realizaron
actividades de investigacion bdsica y aplicada.

En el marco de la investigacién bdsica, se incluye el
procesamiento de informacién que permita la
generacién de bases de datos espaciales a partir de
imdgenes de satélite. En este sentido se continua el
frabajo con Landsat TM, ETM+, SPOT, SAR, Quickbird,
IKONOS, ASTER e imdgenes de alta resoluciéon
temporal como GOES, MODIS y TRMM; también se
investigan nuevas lineas de sensores como LIDAR
(Light Detection And Ranging) y radar de apertura
sintética  (SAR), este Ultimo  para  realizar
interferometria y mediciones de desplazamientos
terrestres.

Entre las metodologias implementadas para obtener
informacion se frabaja con las siguientes lineas de
investigacion bdsica:

Deteccidon de cambios, andlisis multitemporal PCA,
componentes principales, multivariate alteration
detection (MAD), maximum autocorrelation factor
(MAF) vy post- classification, Algoritmos de fusidn en
sensores LIDAR/OPTICOS, estimacién de variables
biofisicas con datos LIDAR, algoritmos  de
clasificaciéon de textura  Campos Aleatorios de
Markov (CAM), mdquinas de soporte Vectorial (SVM
Support Vector Machine), Fusion de imdgenes de
sensores Opticos/radar y superresolucion, medicién
de desplazamientos del suelo mediante
interferometria  y la metodologia SBAS (Small
Baseline). Calibracion de datos de Percepcion
remota con datos auxiliares por métodos de
regresion espacial y/o asimilacién de datos.

Se andlizan e implementan nuevas herramientas en
software libre, ORFEO (agencia espacial francesa
CNES), FUSION Lidar, USDA Forest Service, Remote
Sensing Applications Center (RSAC).

Analisis Espacial: Modelos espacio temporales

En la investigacidén en geoestadistica y modelacion
espacial se avanzd en el desarrollo y aplicaciéon de
métodos deterministicos y aleatorios para el andlisis
de fendmenos espaciales y espacio temporales.

La metodologia para el desarrollo del modelo
espacio temporal estd fundamentada en la
utilizacidn de tres técnicas geomdticas que, a
grandes rasgos, se pueden resumir como: La
estimacion de la distribucion de poblacién en las
celdas del domino de estudio utilizando Imd&genes
Nocturnas (Night Time Imagery, o NTI); La modelacion
de los fendmenos de urbanizacién y densificacion
utilizando la metodologia basada en autdbmatas
celulares, ya previamente utilizada en el proyecto de
Topilejo, con la inclusion de una capa geogrdfica
gue simula la incorporacidn de conocimiento
experto de la regidon en el modelo matemdtico; Y la
correlacién de los resultados del modelo matemdatico
con la demanda de agua en la regidén geogrdfica
previamente mencionada.

Continldan las actividades de investigacion bdsica en
el drea de la Geoestadistica con miras al desarrollo
de técnicas para el tratamiento y andlisis de la
informacion, que permitan el modelado vy la
construccion y andlisis de variogramas espacio-
temporales para investigar la posibilidad de usar el
método de kriging no sélo como interpolador, sino
para la prediccion de escenarios futuros de
contaminacion ambiental.




El grupo de investigadores del CentroGeo
actualmente estd desarrollando de manera activa
las siguientes lineas de investigacidon en andlisis
espacial, todas ellas derivadas de proyectos de
vinculacién con la sociedad:

Andlisis de patrones
incidencia de crimen
Estimacion de escenarios futuros de deforestacion a
partr de imdgenes de satélite vy variables
geodemogrdficas. Modelos de distribucion de
atencién hospitalaria para emergencias
epidemioldgicas

Modelos, basados en autdématas celulares, para
estimar la difusién espacial de enfermedades infecto-
contagiosas

espacio temporales de

Geoestadistica

La investigacion en Geoestadistica se continua con
miras al desarrollo de técnicas para el tfratamiento y
andlisis de la informacién, que permitan el modelado
de fendmenos espaciales y espacio temporales.

INVESTIGACION APLICADA

Como parte de la espiral del proceso de
conocimiento, en el CentroGeo la investigacion
aplicada se orienta hacia la generacién de
soluciones de Geomdtica, con la finalidad de

atender una gran diversidad de problemas
planteados por Ila sociedad a fravés de
organizaciones publicas, privadas, los sectores

productivos y organismos internacionales.

La investigacion aplicada fundamenta y soporta los
proyectos de vinculacidén social del CentroGeo,
implementados y desarrollados  bajo  estrictas
especificaciones, sobre principios de oportunidad y
calidad teniendo siempre presentes las necesidades
de los clientes, usuarios y beneficiarios de las
Soluciones Geomdticas ofrecidas. Estos proyectos de
vinculaciéon cientifica se estructuran y disenan en
grupos conformados con personal altfamente
especializado en las mdas diversas temdticas de
ciencias bdsica, naturales y sociales. Los grupos
fransdisciplinarios son coordinados por un director
académico y tecnoldgico.

En el marco de la investigacién aplicada se destaca
el siguiente proyecto representativo:

Hundimiento en la zona metropolitana de la ciudad
de México. Estudio de correlacion entre hundimiento,
tasas de extracciobn de pozos, nivel de agua
subterrdnea en pozos y espesor de arcillas.

Este proyecto estd enfocado al estudio del monitoreo
del hundimiento de la zona metropolitana de la
ciudad de México, mediante interferometria/radar, a
través del procesamiento de las nuevas imdgenes
ENVISAT disponibles, asi como a realizar diversas
comparaciones enfre mediciones de hundimiento en
esta zona (nivelaciones provistas por el Sistema de
Aguas de la Ciudad de México e interferometria
radar).

Para la generacidn de variables biofisicas es
necesario el uso e implementacién de modelos
especificos que describen el funcionamiento de
ecosistemas y dependen del uso de informacién
espacial de ciertos aspectos estructurales vy
funcionales de estos. Entre las metodologias
implementadas se frabajé en: Integracidon de datos
multisensor para la estimacién de variables biofisicas
asociadas al ciclo hidrolégico (precipitacion,
vegetacién, evapotranspiraciéon, sellamiento, etc);
Monitoreo ecoldégico (mapeo y caracterizacion de
cobertura forestal, deforestacion, fragmentacion y
conectividad,  caracterizacién  de  estructura-
funcionamiento)

DESARROLLO TECNOLOGICO

Integracién de soluciones
computacionalas

hae

Aclopamientio compleio de
modelos mateméticos T
-

Técnica Strabo

Procesamiento digital
de imagenas
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A nivel mundial, el avance de la Geomdtica se ha
apoyado en el acelerado desarrollo tecnoldgico de
las tres Ultimas décadas. En el CentroGeo, el
desarrollo  tecnoldégico constituye una de  sus
principales ventajas competitivas y su orientacion
sigue las pautas de la investigacion aplicada.




Dentro de la estrategia tecnoldgica del CentroGeo,
se contempld contar con una arquitectura de
hardware vy software idénea para fortalecer los
espacios de almacenamiento de datos e
informacion y su acceso; equilibrar y fortalecer las
plataformas profesionales para procesamiento de
imdgenes, generacion de cartografia y modelagje;
aprovechar de manera equilibrada las ventajas de
uso del software considerando tfanto soluciones
comerciales de licencia restringida, como software
libre o cédigo abierto; dar soporte a servicios en Web

para la consulta, la retroalimentacion  y  la
actualizacién de informacién y conocimiento
geoespacial.

Proyecto Estratégico de Infraestructura Geoespacial
del CentroGEO

Este proyecto se planted fortalecer la infraestructura
bdsica en un eje fransversal a las distintas lineas
estratégicas planteadas en su vision y mision con el
objeto de impulsar y promover la innovacion
tecnolégica, marcada en el Plan Especial de Ciencia
y Tecnologia 2008-2012, y en el marco de las Ultimas
reformas de la Ley de Ciencia y Tecnologia.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 establece
que el acceso a las nuevas tecnologias debe ser
considerado como un elemento fundamental para
lograr entre los mexicanos un verdadero desarrollo
humano sustentable y promueve el desarrollo de
infraestructura tecnoldgica de conectividad que
permita alcanzar una penetracidn mayor de la
poblacién, consolidando el uso de la tecnologia de
los servicios en cualquier lugar, desarrollando
contenidos de interés y de alto impacto para la
poblacién.

El proyecto en su conjunto se planted en dos etapas:
La primera, contempld la Instrumentacion de la
arquitectura, la incorporacion de la base de
informacion geoespacial y la instrumentaciéon de
servicios de informacién y conocimiento a usuarios
internos y de la RedGeo.

La segunda, se planteard para el siguiente ejercicio
fiscal e incluye el diseno, la instrumentacion y la
entrega de servicios de informacién y conocimiento
para la divulgacion de los resultados de investigacion
a instituciones y actores relevantes del mercado de
conocimiento en Geomdtica y de la sociedad en
general.

En 2009, en el Marco del Fortalecimiento vy
Consolidacion de los Centfros Publicos de
Investigacion CONACYT, se aprobd el proyecto cuya
instrumentacion se dividid en las siguientes fases:

Adquisicion de Software
Adquisicion de Hardware

Contratacion de Servicios Informdticos

Conformdndose grupos de planeacién de politicas e
instrumentacién del uso adecuado de la
infraestructura y estdndares de organizacién de
informacion  geoespacial los cuales seguirdn
funcionando durante 2010.

El fortalecimiento de la infraestructura geoespacial
de datos, informacién y conocimiento para la
investigacion, docencia, vinculacion y divulgacion,
significd establecer en el CentroGeo las condiciones
tecnoldgicas para la consolidacién y despliegue de
su potencial y dar cumplimiento a su Programa de
Mediano Plazo.

Por otro lado en el marco de su Modelo de Gestion
Cientifica y Tecnoldgica, implica el fortalecimiento
de los dmbitos organizativos de técnicos, tecndlogos
e investigadores, y de la articulacion de sus
actividades a los avances en la generacion vy
grupos
docencia vy

tfransferencia de conocimiento de los
investigacion,

heterdrquicos de
vinculacion.




PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA
PUBLICACIONES Y OBRAS

El CentroGeo impulsd a su Comité de Publicaciones a
profundizar y ampliar sus acciones durante el ano
2009 con el propdsito de orientar, incentivar y facilitar
el proceso asociado a las publicaciones arbitradas,
para lo cual entre ofras acciones, se han realizado
diversas reuniones entre los investigadores buscando
promover el intercambio de informacién e impulsar la
publicaciéon de articulos arbitrados.

Produccién Cientifica y Tecnoldgica 2009

Arficulos Publicados

Nacional Internacional
Con Arbitraje 4 6
Sin Arbitraje
Capitulos en Libros Publicados
Nacional Internacional
Con Arbitraje 1
Sin Arbitraje
Articulos de divulgacion 10
Memorias “in extenso” 8

Libros Publicados

Resimenes en Memorias de

Congreso 8
Patentes

Presentaciones en  Congresos 7
Nacionales

Presentaciones en  Congresos 9

Internacionales

Conferencias por invitacion
Informes Técnicos y Comunicados
Antologias

Resenas

Articulos con arbitraje publicados

Lopez-Lopez, D-M. Spatial analysis and modeling to
assess and map current vulnerability to extreme
weather events in the Grijalva - Usumacinta
watershed, México — Publicado: IOP Conf. Series:
Earth and Environmental Science 8., December 2009.

Lopez-Caloca, A-A; Martinez-Viveros, E & Chapelo-
Castanares, J-l. Articulo en Coautoria . “Application
of a clustering-remote sensing method in analyzing
security patterns” . SPIE Defense Security Sensing,
Data Mining, Intrusion Detection, Information Security
and Assurance, and Data Networks Security , Vol.
7344-8, Orlando FL. United States, Jan, 2009, del 13 al
17 de abril de 2009.

Escalante-Ramirez, B & Lépez-Caloca, A-A. “Rural
road extraction from SPOT images based on a
Hermite Transform pansharpening fusion algorithm,”.
SPIE Defense Security Sensing, Data Mining, Infrusion
Detection, Information Security and Assurance, and
Data Networks Security. jan. 2009, Vol. 7336-47,
Orlando FL. United States. 2009. del 13 al 17 de abril
de 2009.

De la Barreda-Bautista, B & Loépez-Caloca A-A.
“"Vegetation cover change detection in Chamela-
Cuixamala, Mexico”. Remote Sensing for Agriculture,
Ecosystems, and Hydrology X, Proceedings of SPIE Vol.
7472-09, sept, 2009.

Rodriguez, Yosu; Madrid, Lucia; Nunez, J-M; Quiroz,
Gabriela. La propiedad social forestal en México.
Investigacion ambiental. Ciencia y politica publica,
Vol 1, No 2 (2009) Revista INE 1-2, pp179-196.

Lopez-Quiroz, P, et al., Time series analysis of Mexico
City subsidence constrained by radar interferometry,
Journal of Applied Geophysics (2009), Volume 69,
Issue 1, September 2009, Pages 1-15, Advances in SAR
Interferometry from the 2007 Fringe Workshop.

Articulos con arbitraje nacional en revision

Tapia-Silva, F-O. 2010. Avances en Geomdtica vy
tecnologia geoespacial para la resolucion de la
problemdtica del agua en México. Memoria de la
Primera Reunién Nacional de Investigacién Sobre el
Agua: RETAC (arficulo arbitrado aceptado para
publicacién en 2010)

Articulos con arbitraje internacional en revision:

Tapia-Silva, F-O. Advances in geomatfics and
geospatial tfechnologies to solve water problems in
Mexico. 2010. Accepted for publication in: Oswald
Spring U. (ed.). Water Research in Mexico. Scarcity,
Degradation, Stress, Conflicts, Management, and
Policy. Springer- Verlag. (articulo  arbitrado
aceptado para publicacion en 2010)

Contreras Silva, Ameris; Lépez-Caloca, Alejandra-A.
“"Coralline reefs classification in Banco Chinchorro,
Mexico,” Remote Sensing for Agriculture, Ecosystems,
and Hydrology X, Proceedings of SPIE Vol. 7472-24,
sept, 2010.




Zhan, B; Tapia-Siva, F-O & Sanfillana, M. 2010.
Estimating Small Area Population Growth Using
Geographic Knowledge Guided Cellular Automata”
accepted for publication in: International Journal of
Remote Sensing. (articulo arbitrado aceptado para
publicacién en 2010).

Ramos, J-A; Noyola, C &Tapia-Siva, F-O. 2010.
Accepted for publication in: Environmental Earth
Sciences, DOI: 10.1007/s12665-009-0434-5. Springer-
Verlag. (articulo  arbitrado  aceptado  para
publicacion en 2010).

Yan Y; Doin M.P & Lopez-Quiroz P., Comparison of PS
and SBAS method applied to the measurement of the
Mexico City subsidence, IEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing, Submitted.
(articulo arbitrado aceptado para publicacidén en
2010).

Memorias

Presentaciones en Congreso Nacional con resumen
arbitrado

Felipe Omar Tapia Silva, Resumen arbitrado vy
ponencia en la primera Reunidn de la Red Temdtica
del Agua celebrada en Cocoyoc, Morelos, los dias 21
al 23 de enero de 2009, titulo: "Geomdtica vy la
tecnologia geoespacial en la resolucion de la
problemdtica del agua en México.”

E. R. Rosales Arriaga y F. O. Tapia Silva. 2009.
Publicacidon en Memorias in Extenso de Congresos.
Cdlibracién de imdagenes MODIS para la obtencién
de datos de temperatura del aqire en México.
Memorias reunién nacional Selper 2010.

Presentaciones en Infernacional

resumen arbitrado

Congreso con

F-B. Zhan, F-O. Tapia Silva, M. Sanftillana. 2009.
Estimating Small Area Population Growth Using
Geographic Knowledge Guided Cellular Automata.
Association of American Geographers 2009 Annual
Meeting, Las Vegas, NV.

Daniel Maria Lopez Lopez. Poster de articulos en
congresos. Beyond Kyoto: Addressing the Challenges
of Climate Change. Science Meets Industry, Policy
and the Public. 5 — 7 March 2009 Aarhus, Denmark.
Spatial analysis and modeling to assess and map
current vulnerability to extreme weather events in the
Grijalva — Usumacinta watershed, México

Penélope Lopez Quiroz. Poster de articulos en
Congresos: Lépez-Quiroz P, & Doin M. P., Time series
analysis of Mexico city subsidence obtained by
interferometry, Fringe 2009 Workshop, Advances in
the Science and Applications of SAR Interferometry,
ESA ESRIN, 30th November - 4th December 2009,
Frascati, Italy

Tapia-McClung, Rodrigo. Poster en congresos:
Marrakech, Marruecos - About the spatiality of
Mexico's first conjugal union: a look through the
spatial distribution of mean age aft first union - 29 de
septiembre, 2009. Poster en la XXVI IUSSP International
Population Conference, en Marrakech, Marruecos.

Daniel Maria Lopez Lopez. Publicacion en Memorias
in Extenso de Congresos. Articulo: Vulnerabilidad
socio-ambiental al cambio climdtico Cambio
ambiental global, una perspectiva desde la
geomdtica y del andlisis y modelaje espacial.
Ponencia En Memorias. Semana de Geomdtica,
Acceso al Conocimiento Espacial, celebrado en
Bogota, Colombia del 26 al 30 de Octubre del 2009.

Y. Yan, P. Lépez-Quirdz, M-P Doin, F. Tupin, B. Fruneau,
Comparison of two methods in  multitemporal
differential SAR Interferonometry: appllication to
measurements  of  Mexico City  subsidence,
Proceedings of the Fifth International Workshop on the
Analysis of Multi-temporal Remote Sensing Images
July 28-30, 2009 — Groton, Conneticut.

Asistencia a Congresos

Fringe 2009 Workshop, Advances in the Science and
Applications of SAR Interferometry, ESA ESRIN, 30th
November - 4th December 2009, Frascati, Italy

Conference: Beyond Kyoto: Addressing the
Challenges of Climate Change. Science Meets
Industry, Policy and the Public 5 — 7 March 2009
Aarhus, Denmark

GEO (Group on Earth Observations) Latin American
and Caribbean Capacity Building Workshop. Fecha:
30/11/2009 — 04/12/2009, Lima, Peru.

3er. Seminario "Modelos de Conectividad: Hacia la
creaciobn de ciudades digitales mexicanas",
efectuado el 18/06/2009, Ciudad de México.

6°. Reunién de Otono de la Corporacién Universitaria
para el Desarrollo de Internet. Fecha: 22/10/2009 -
23/10/2009.




Seminario: México después del petrdleo. Serdn los
biocombustibles y geotermia una alternativa.
Organizado por el Servicio de Intercambio
Académico Alemdn. Ciudad de México 21/09/2009

Primera reunién de la Red Temdtica del Agua en
Cocoyoc, Morelos, 21/01/2009 al 23/01/2009.

Simposio Internet 2009, Cd de México, Febrero 2009.
Organizado por UDLA y Sociedad Internet de México,
A.C. (ISOC México), el Centro Cultural del México
Contempordneo, A.C. (CCMC) y NIC-México (NIC-
MX).

Difusidn en revistas no especializadas y actividades
de extension.

Articulo de divulgacion para la Gaceta Electrénica
del CONACYT.

Coorganizacién de la 6é° Reunidén de la Red
Geomdtica de México.
Semana de ingenieria  Topogrdfica, Instituto

Politécnico Nacional. 27/03/2009

Expositor con stand dentro del 2° Congreso Nacional
de Vinculacion Academia-Empresa convocado por
el Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico, la SEP vy la
Concamin.

Feria del Ano internacional del Planeta Tierra. 12 al
25/01/2009 Palacio de Mineria.

Feria Nacional de Posgrados CONACYT 5 vy 6
/06/2009 Palacio de Mineria.

Feria de transparencia 28/09/2009 Zécalo de la Cd.
de México.

Stand de CONACYT en el Campus Party, Centro de
Exposiciones Banamex Santa Fé, México, D.F., 15y
16/11/2009.

2° Congreso Nacional de Vinculaciéon, Hotel Marquis
Reforma, México,D.F., Foro Expo Vinculacion (Foro
consultivo cientifico y tecnoldgico).

PROGRAMA DE POSGRADO EN GEOMATICA Y
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Proceso de ensefianza y transferencia
de conocimiento

Transfers
-]

oo im

Uno de los objetivos estratégicos del CentroGeo es la
formacion de una masa critica de capital humano
gue aporte al proceso de investigacion y que
contribuya a la difusion del conocimiento en
Geomdtica en el pais y para beneficio de la
sociedad.

Para ello los programas de docencia se apegan d
estdndares internacionales de excelencia y son
factor importante en el logro de la mision del
CentroGeo.

En ese sentido los resultados de mayor relevancia en
la formacién de recursos humanos a lo largo del ano
2009, tanto en el posgrado como en capacitacion
especializada, se presentan a continuacion:

Difusidn de la Convocatoria

Para promover el Programa de Posgrado
anualmente se abre una Convocatoria y se difunde
a instituciones de educacién superior, que incluyen
los 27 Centros PuUblicos del Sistemma CONACYT y 7
universidades en el extranjero.
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PROGRAMA DE POSGRADO EN GEOMATICA
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alumnos matriculados en el posgrado
Propedéutico en Geomdtica

Durante 2009 se abrid la convocatoria anual para la
inscripcion a la Especializacién en Geomdtica,
inicidndose el curso propedéutico a principios de
septiembre de 2009, finalizando en diciembre de ese
ano, con un total de 20 alumnos inscritos, los cuales
son estudiantes de tiempo completo recibiendo una
beca.

El programa de ftrabaojo del propedéutico se
desarrolld en el periodo septiembre — diciembre
2009, con la participacién de personal académico
del Centro como docentes de los diversos mdédulos
de dicho propedéutico.

Especializacién en Geomdtica

El plan de estudios de la Especializacién en
Geomdtica tiene una duracién de un ano, iniciando
en enero de cada ano con los estudiantes que
hayan aprobado el curso propedeuUtico.

Los cinco mddulos que integran el Programa de
Especializacidn son coordinados por personal
académico con Doctorado del CentroGeo.

Es relevante destacar la participacién de egresados
de la Maestria en Geomdtica en la imparticion del
Modulo de Geomdtica Aplicada. Adicionalmente, se
cuenta con la participacién de profesores invitados,
nacionales y extranjeros, que contribuyen de manera
significativa  enriqueciendo la calidad de este
Programa.

Maestria

La Maestria corresponde al siguiente nivel a partir de
la obtencion de la especializacién y el momento en
que los estudiantes desarrollan sus tesis. En el 2009 se
cuenta con 16 alumnos.

Titulos de las Tesis de Maestria en Geomdtica

Luis Alejandro Castellanos Fajardo. Tesis de Maestria
(28/mayo/2009). "Disefio Conceptual de un Sistema
de Informacién Geogrdfica para la Certificacion vy
Trazabilidad del Café Orgdnico en la Selva
Lacandona”

Camilo Alberto Caudillo Cos. Tesis de maestria en
Geomdtica: Segregacion residencial en San Cristébal
de Las Casas y Mérida. Patrones de precariedad vy
opulencia. (30 de junio de 2009)

Pablo Lopez Ramirez. Tesis de Maestria “Modelos
Geo-Espaciales del Medio Urbano: El caso de la
Contaminacién Atmosférica”

JesUs  Trujilo Almeida. Tesis de Maestria  en
Geomdtica: “Cibercartografia Web: Hacia la
construccion de un modelo colaborativo de
conocimiento cibercartogrdfico”.

Becas

De ahi que el apoyo que representan las becas a los
alumnos del Programa Nacional de Posgrado de
Calidad (PNPC)  SEP-CONACYT  resulta  ser
fundamental ya que se requiere contar con la
dedicacién de tiempo completo de los estudiantes
de la Especializacién y Maestria. En el 2009, 8 alumnos
de la maestria y 19 de la especializacién se
beneficiaron de dichas becas.

Doctorado

El CentroGeo cuenta actualmente con un Programa
de Doctorado en Geomdtica de tiempo completo,
con una persona graduada y 4 estudiantes en
proceso.

Estudiantes Matriculados

Propedéutico Lspecializacion Maestia




lo en Geomadtica

Programa de Repatriacion CONACYT

Penélope Lépez Quiroz. Beca de

CONACYT.

repatriacion

PROGRAMA DE FORMACION DE
HUMANOS EN GEOMATICA

RECURSOS

MAESTRIA EN GESTION DE DATOS GEOESPACIALES
(MGDG). INEGI

Esta maestria se lleva a cabo en colaboraciéon con el
INEGI desde 2007, en 2009 el total de los alumnos 22,
estdn trabajando e investigando en su trabajo de
tesis.

DIPLOMADO EN GEOMATICA

El programa del Diplomado en Geomdtica, estd
disefiado para la actualizacién del personal de
instituciones del sector puUblico y privado que
requiere estar calificado y especializado en la
Geomdtica.

En 2009 se matricularon 22 alumnos en el Diplomado
en Geomdtica, con la presencia de diversas
personas de diversos sectores de la administracion
publica del pais y del sector académico, como es el
caso de CFE, PEMEX, enfre ofros.
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Para responder a las necesidades que demanda el
modelo de gestién cientifica de CentroGeo, se
consideran las funciones relevantes para el personal
de las dreas sustantivas: Los investigadores cientificos
contribuyen a la generacién de conocimiento y la
formacion de Capital Humano a nivel de posgrado.
Los investigadores tecndlogos contribuyen en los
procesos de desarrollo e innovacién tecnoldgica. Los
investigadores con nivel Maestria participan como
apoyo a la investigacion en las lineas de generacion
de conocimiento del CentroGeo.

Todos coadyuvan en la investigacion aplicada vy el
trabagjo empirico a través de la interaccién vy
vinculacién con la sociedad que caracteriza al
CentroGeo.

Reconociendo que la Geomdtica es una ciencia
emergente, y en el contexto de la formacion de la
masa critica del CentroGeo, estamos incursionando
en los procesos que nos permitirdn lograr que
nuestros investigadores, ya con reconocimiento
internacional en su especialidad, emprendan el
proceso de integracién al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI).

Programa de Formacion de
Recursos Humanos

B Maestria
INEGI




Formacion de Recursos Humanos 2009

ALUMNOS ATENDIDOS
Licenciatura -
Maestria 16
Doctorado 4
Diplomados 21
Especialidad 21
Propedéutico 20
Total de alumnos de atendidos 82

ALUMNOS DE POSGRADO ATENDIDOS

Especialidad 21
Maestria 16
Doctorado 4
Total de alumnos de posgrado A1
atendidos

ALUMNOS GRADUADOS

(Programas del centro)
Especialidad 20
Maestria 4
Doctorado 0
Total 24

ALUMNOS GRADUADOS
(Programas externos)
Licenciatura -
Maestria -
Doctorado =

BIBLIOTECA ESPECIALIZADA DE CENTROGEO

En 2009, se integraron al acervo bibliogrdfico 14
nuevos titulos, lo que nos da un total de 2205
volumenes. Respecto a las publicaciones periddicas
especializadas se incrementaron con 212 fasciculos
de los 25 titulos en suscripcién vigente.

Se registraron en el catdlogo 1099 nuevos registros de
Publicaciones Periddicas, CD's y textos de Catedra.

La consulta electréonica de informacidén ha ido en
constante aumento, tanto de las revistas como a
través de las bases de datos y de revistas adquiridas
por el Proyecto “Cibercencia” y por CUDI.

En 2009 se cuenta con 37 convenios vigentes de
préstamo interbibliotecario en el drea metropolitana,
ademds de los convenios de Préstamo y Suministro
de documentos, suscritos con los Centros CONACYT
en toda la Republica y con Bibliotecas de la UNAM.

El CentroGeo participa en el Comité de
Adquisiciones de CARI, en el proceso de Compra en
Consorcio de revistas de los Centros CONACYT.

VINCULACION

COLABORACION A@ADEMICA Y FORTALECIMIENTO
DE ALIANZAS ESTRATEGICAS.

Como parte de su estrategia de gestion cientifica, el
CentroGeo desarrolla  programas y actividades
orientadas a la vinculacién con diversos sectores de
la sociedad, a la difusibn a nivel nacional e
infernacional de los conocimientos generados y que
constituyen parte del acervo intelectual de la
Geomdtica y del propio Centro.

En ese contexto se continban estableciendo vinculos
importantes  con  diversos  sectores  publicos
nacionales e internacionales a través de diversas
actividades como la readlizacién de Arbitrajes
infernacionales realizados por investigadores del
Centro y el establecimiento de redes y alianzas.

REDGEO

Siendo uno de los objetivos estratégicos del
CentroGeo el de vincular los procesos de generacién
y transferencia de conocimiento con las necesidades
de la sociedad y reconocer en el contexto social las
situaciones y problemdticas relacionadas con los
procesos de investigacion del Centro, la Red Geo es
una pieza importante de la estrategia de vinculacion
y difusibn del conocimiento especializado en
Geomdtica.

El tejido y operacién de la RedGeo se ha
consolidado como un instrumento estratégico de
vinculacion con  instituciones académicas vy
cientificos nacionales e internacionales.

La RedGeo es esencial para generar sinergias en la
generaciéon, diseminacion y fransferencia  del
conocimiento del Centro. Durante 2009 se contd con
la colaboracién de alrededor de 20 profesionales
para apoyar o complementar los trabajos de varios
proyectos de investigacion, vinculacion y
académicos.

RedGeomdtica de México
Esta red agrupa a las universidades del pais que

incluyen dentro de su oferta educativa a la
Geomdtica e Ingenieria Geomdtica.




En 2009 se participd en la 6% Reunidn de la Red
Geomdtica, en San Luis Potosi, con la participacion
de integrantes de diferentes instituciones
académicas, del gobierno federal vy estatal,
destacando los temas de un diagndstico del estado
actual de la Geomdtica a nivel nacional e
internacional, la demanda del mercado vy la
respuesta de los programas educativos y el de la
definicion del conocimiento y competencias bdsicas
necesarias para obtener un grado de estudios
superiores, relacionado con Geomdtica.

Red de Colegios.

El CentroGeo forma parte de la Red de Colegios y
Centros de Investigacién, colaborando en diversas
actividades técnicas y de direccioén.

En el marco de la Red de Colegios y Centros de
Investigacion en Ciencias Sociales, fuimos anfitriones
durante el mes de febrero de la XXl Reunién de la
RCCI en la que se obtuvieron diversos acuerdos entre
los que sobresalen:

el lanzamiento de su pdgina de Internet (21 de marzo
2009),

enriquecer la visualizacién territorial de los colegios y
centrosenellay
activar  una
geoespacial.

En el mes de julio se participd en la XXIV reunién que
se llevd a cabo en el Instituto Mora.

red humana sobre informaciéon

GEOIDE

Una parte primordial de la visidbn estratégica del
CentroGeo ha sido la consecucién de alianzas con
centros de investigacion nacionales e internacionales
afines, tal es el caso de GEOIDE (GEOomatics for
Informed DEcisions), la red geomdtica canadiense
que aglutina a los integrantes del Programa de
Centros Canadienses de Excelencia.

Uno de los puntos principales de la mision de GEOIDE
es la consolidaciéon vy fortalecimiento de la industria
geomdtica mediante la investigacion, el desarrollo y
la optimizacién de recursos, como un catalizador de
proyectos de investigacién aplicada, orientados a la

comercializacion de la propiedad intelectual
desarrollada en los procesos de innovacidén de los
integrantes de esa red geomdatica.

En 2009 se participd en el Encuentro con las
instituciones de la Red Geomdtica Conferencia
Cientifica de GEOIDE (26-31 de mayo, 2009. Canadd)

ACUERDOS Y CONVENIOS DE COLABORACION
CUADRO DE CONVENIOS Y CONTRATOS 2009

Ambito/Contraparte/Objeto

1 - Formacioén de Recursos Humanos

Universidad Autbnoma de la Ciudad de México
Colaboraciéon de las partes para la planeacion,
organizacién, desarrollo e imparticion de un Diplomado
titulado "Orientaciones recientes en el Andlisis y la
Planificacion de Sistemas Socioecolégicos Complejos”

2 - Formacioén de Recursos Humanos

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Canalizacién de recursos para el cumplimiento del
Programa para Fomento, Desarrollo y Consolidacion de
Cientificos y Tecndlogos (Repatriacién-Dra. Penélope
Lépez Quiroz)

3 - Formacion de Recursos Humanos

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica

Impartir la Maestria en Gestiéon de Datos
Geoespaciales

4 -Investigacion

Centro para la Transferencia de Tecnologias Abiertas y
Mejores Practicas, A.C

Sumar esfuerzos y Recursos a fin de establecer los
mecanismos de colaboracion, coordinacion y Apoyo
Mutuo para llevar a cabo la ejecucion de proyectos




5 - Investigacion

Centro de Investigaciones Biol6gicas del Noreste, S.C.
Optimizar la utilizacién de sus propios recursos, a través
de la ayuda mutua, el trabajo coordinado v el
intercambio de experiencias.

6 -. Investigacion

Universidad Autbnoma Metropolitana

Colaboracion entre las partes, estableciendo las bases
generales y mecanismos para aprovechar la
infraestructura y experiencia de ambas instituciones en
acciones relativas a investigaciéon, capacitacion,
asesoria, infercambio académico y difusion

7 - Investigacion

Fondo de Informacion y Documentacion para la
Industria INFOTEC

Establecer las bases y criterios sobre los cuales EL
CENTROGEO e INFOTEC realizardn acciones de
colaboracion en las que coordinardn sus esfuerzos,
capacidades y recursos para desarrollar proyectos de
interés y beneficio mutuo.

8 - Investigacion

Universidad Autbnoma de la Ciudad de México
Establecer las bases de colaboracién entre las partes
para la readlizacion de proyectos y trabajos conjuntos
en materia de docencia, investigacién y extension de
la cultura.

9 - Investigacion

UNAM, Instituto de Geografia

Establecer las bases y criterios sobre los cuales "LA
UNAM"y "CENTRO GEQO" redlizardn acciones conjuntas
de colaboracién académica, cientifica, tecnoldgicay
cultural de interés comun.

10 - Vinculacion

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Proyecto Estratégico: Fortalecimiento de la
Infraestructura Geoespacial de datos, informacion y
conocimiento de CentroGeo para la investigacion,
docencia, vinculacion y divulgacion

11 - Vinculacién

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Desarrollo de un moédulo georeferencial para el Sistema
Integrado de Informacién Sobre Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica

12 - Vinculacién

Nacional Financiera, Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad

Servicios de Informacién para la Gestion Territorial y
Ordenamiento Agroecolégico en 30 Comunidades de
la Regidn de Marqués de Comillas

13 - Vinculacion

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacioén Superiores de la Republica Mexicana,
A.C. (ANUIES)

Estudio para el desarrollo de una Componente
Sistémica de Informacién Geoespacial para el Sistema
Nacional de Educacidén Superiores a Distancia en
México

14 - Vinculacion

Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacion Superior de la Republica Méxicana, A.C.
(ANUIES)

Un Proyecto para la insfrumentacion de la
componente sistémica de informacién geoespacial
enfocado al nivel de educacion superior a distancia
para el Sistema Nacional de Educacién a Distancia,
basado en el estudio previamente realizado por el
mismo proveedor.

15 - Vinculacion

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Desarrollo del médulo Geo-Referencial para el Sistema
Integrado de Informacidn sobre Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica

16 - Vinculacién

Nacional Financiera Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad

Servicios de Informacién para la Gestién Territorial
(Corredor Bioldgico Mesoamericano)

17 - Vinculacion

Abt Asociates Inc. (USAID)

La red proveerd informacién compartida y de gran
relevancia estratégica para desarrollar una solucién en
la Regidén del Usumacinta

18 - Vinculacioén

Nacional Financiera, Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad

Identificacion de Indicadores relacionados con los
impactos del Proyecto “Desarrollo rural sustentable en
los corredores bioldgicos de Chiapas en la
Conservacién y Fomento de Corredores Bioldgicos en
Territorios Ejidales de 30 comunidades”.

19 - Vinculacién

El Colegio de la Frontera Sur

Desarrollo conjunto del proyecto denominado
“Evaluacion ecofisioldgica y de productividad de los
sistemas agroforestales histéricos de Tabasco”

20 - Vinculacion

Secretaria de Economia Federal

Estudio estadistico y geoespacial, de informacién y
conocimiento para mostrar las ventajas competitivas
de las Ciudades de México




21 - Vinculacion

Colegio de la Frontera Norte, A.C.

Aplicacion en Internet para captura, consulta y andlisis
del Inventario de Programas de Desarrollo Social

22 - Vinculacion

Secretaria de Desarrollo Social

Integracién y estandarizacion de las bases de datos
del inventario de suelo para la identificacion de dreas
aptas para 20 ciudades del SUM mayores a 15 mil
habitante

23 - Vinculacioén Secretaria de Desarrollo Social
Estudio denominado "“Escenarios Prospectivos y
Definicion de Metas para el Desarrollo Regional”

24 - Vinculacion Fondo de Informacion y
Documentacién para Industria, INFOTEC

Desarrollo de un Proyecto denominado "Percepcién
Remota y Sociedad"

25 - Vinculacién Universidad Nacional Autbnoma de
México

Estudio para establecer el uso neto del agua en los
acuiferos de la cuenca del Rio Lerma considerando
técnicas de percepcidén remota para el cdlculo del
balance de energia, en particular para estimar la
evapotranspiracion real

INVESTIGACION Y APLICACIONES A PROYECTOS CON
LA SOCIEDAD

A continuacion se reseinan los proyectos que el
CentfroGeo desarrolld durante 2009 con distintas
instituciones:

Servicios de informacion geoespacial en la
Educacion a Distancia ANUIES-CentroGeo.

En el 2009 se continué con el diseno e
instrumentacion de una componente sistémica de
informacion geoespacial para el Sistema Nacional
de Educacién a Distancia, con el propdsito de que
ésta contribuya a los esfuerzos de coordinaciéon vy
gestiéon y procesos del SINED, que buscan contribuir al
fortalecimiento de las capacidades de la educacion
superior en México en esa modalidad de educacion.

El CentroGeo concluyd en 2009 el diseno que fue
entregado a la ANUIES logrdndose tener un
planteamiento interactivo en GEOWEB e iniciando los
primeros ejercicios de instrumentacién que se
contfinuardn calibrando junto con los responsables
del SINED para que avance en su conocimiento vy
adopcién por los usuarios.

Proyectos CentroGeo-Corredor Biolégico
Mesoamericano-México (Sede en CONABIO).

La relacion  entre el Corredor  Bioldgico
Mesoamericano-México (CBMMXx) y el CentroGeo se
ha venido forjando con una perspectiva de largo
plazo, que se ha logrado por la coincidencia entre
diversas lineas de investigacion del Centro y los
intereses institucionales del Corredor, generdndose
una sinergia en la que se obtiene un valor agregado
alo que cada parte aporta.

Durante el 2009 nuestras labores se orientaron a la
creacion de servicios de informacion territorial a nivel
regional y comunitario para el proyecto "Programa
de Desarrollo Rural Sustentable en Corredores

Bioldgicos de Chiapas” ubicado en la Selva
Lacandona. Para ello se generd informacion
mediante el procesamiento de imdgenes que

provienen de sensores remotos (GPS), fotografias y
talleres en campo, que permitid registrar los
proyectos de reconversiéon productiva en que cada
confraparte (ejidatario) parficipa,  buscando
establecer el capital naftural que compromete,
generdndose ademds, informacién para impulsar la
creacién de politicas territoriales a nivel municipal y
ejidal.

Durante 2009 se inicid también otro proyecto con el
CBMMXx sobre servicios de informacién para apoyar el
impulso de acciones ProArbol en 13 municipios del
Corredor, de los estados de Chiapas, Campeche y
Quintana Roo, para el 2010 se pretende establecer
nuevas perspectivas para el desarrollo de la alianza
entre CBMMx y CentroGeo.

Inventario de Programas de Desarrollo Social (2000-
2009).

El CentroGeo es responsable de la solucion
computacional y del desarrollo de una aplicacion
para fines de captura, consulta y andlisis de la
informacion geoespacial del Inventario de Programas
de Desarrollo Social proyecto que se realiza en forma
conjunta con el Consejo Nacional de Evaluacion
(CONEVAL), El Colegio de la Frontera Norte (COLEF) e
investigadores de El Colegio de México (COLMEX) y
del ITESO.

Este proyecto ha sido importante para las estrategias
y esfuerzos de vinculacion del CentroGeo; ya que
ademds de ser un nicho de oportunidad para nuevos
temas y lineas de investigacién, incorpora
componentes capaces de potenciar sus ejes e
indicadores de desempeno y sus objefivos
estratégicos.




Dicho proyecto se concluyd en tiempo y forma en
2009 y se encuentra disponible en el portal de
Internet del CONEVAL.

Desarrollo del Sistema Georeferencial para el Sistema
Integrado de Informacion de Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica (SIICYT).

De acuerdo a la Ley de Ciencia y Tecnologia
publicada en 2002, el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) es el responsable de
administrar y mantener actualizado el SICYT a través
de la Direccién del mismo nombre y adscrita a la
Direccion Adjunta de Informacion, Evaluaciéon vy
Normatividad. La informacién que incluye el SICYT
corresponde a aquellas instifuciones y empresas que
desarrollan  Ciencia y Tecnologia en territorio
nacional, inscrifas al Registro Nacional de
Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas
(RENIECyYT), asi como informacién relativa a personas
fisicas (investigadores, tecndlogos, consultores, etc.).

El mddulo desarrollado por el CentroGEO se ha
venido actualizando desde 2004 en tres vertientes:

1. Actualizacién de las Instituciones presentadas en el
Sistema

2. Vinculacién con las personas fisicas
instituciones vy

3. Desarrollo de consultas sobre
personas fisicas

Este mddulo estd disponible para su consulta en
Internet y cumple con los estdndares que marca el
MVC (Model, View Controller), y estd apegado a los
estdndares del sistema en su conjunto.

En 2009 se establecid ofro convenio para darle
continuidad a los frabagjos vy robustecer Ia
funcionalidad de explotacion de Informacién y se
hicieron las siguientes adecuaciones:

1. La modificacién de la imagen de acervo al
Manual de Identidad de CONACYT

2. Generar la capa de instituciones por sector
de origen
3. El vinculo con el Application Programming

Interface (APl) de Google Maps y Google Earth en
reportes.

padrén de
Nacional de

4, La incorporacién del
investigadores del Sistema
Investigadores (SNI).

La participacién en la Convocatoria del FORDECyYT
del CONACYT alimenté otros proyectos, tal es el caso
de:

Servicios de Informacién, Comunicacion vy
Conocimiento en GeoWeb, para la gestion territorial
de la Region Usumacinta en México

Este proyecto se desarrolld a partir de la vinculacion
con la Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional (USAID), a través de la
consultora ABT Associates, quien apoyd su realizacion
y permitié avanzar en el establecimiento de una Red
de Investigadores que monitorean y analizan la
Regiébn Usumacinta en términos de buscar el
desarrollo sustentable y la conservacién del capital
natural de la Regidn.

Estudio para establecer el uso neto del agua en los
acuiferos de la cuenca del Rio Lerma

Este proyecto se realiza con el Instituto de Ingenieria
de la Universidad Nacional Autobnoma de México, en
el marco de un Fondo Sectorial de CONACYT.

Tulum Geo-espacial, proyecto de percepcién remota
y sociedad.

Este es un diseno de una solucidn de Geomdtica
dentro del marco de municipios digitales realizado en
colaboracién con INFOTEC.




AGENDA INTERNACIONAL

Durante el mes de octubre de 2009 el Dr. Nicholas
Chrisman, Director Cientifico de la Red GEOIDE,
impartié una conferencia magistral a la comunidad
del CentroGeo en nuestras propias instalaciones.

GEOIDE es la Red de Cenfros de Excelencia en
Geomdtica de Canadd establecida en 1998 vy
actualmente es el grupo reconocido como mds
avanzado en la investigacién en la ciencia de la
Geomdtica a nivel mundial.

Desde mayo de 2008 el Consejo Directivo de GEOIDE
invitd al CentroGeo a formar parte de dicha Red.

En noviembre de 2009, la Directora General del
CentroGeo, en su calidad de miembro del Comité
Internacional de La Divisidn de Alerta Temprana del
PNUMA North America, (Division of Early Warning and
Assessment DEWA), asistié a la 34 reunidén de dicho
Comité en la ciudad de Washington D.C., con el
objeto de intfercambiar impresiones con los
especialistas internacionales de dicha materia.

Para el CentroGeo es de vital relevancia seguir
trabajando en redes y alianzas la generacién de
conocimiento.
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CUERPOS COLEGIADOS

Organo de Gobierno
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CONACYT CONACYT M. en A. Carlos O’Farrill Santbdiez C.P. Federico Aradillas Ponce
2 SEP 2 SEP Dr. Rodolfo Tuirdn Gutiérrez M. Jorgi;?eel;zz;uevoro
3 SHCP Lic. Nicolds Kubli Albertini Lic. Hugo Tulio Félix Climaco
3 SAGARPA Act. Juan Manuel Emilio Cedrdn Act. Raul Bolanos Lozano
4 INAOE 4 INAOE Dr. José Silviano Guichard Romero Dr. Francisco Soto Eguiba
5 IMP Dr. H. Héber Cinco Ley Dr. Jorge Velasco Herndndez
6 INEGI Dr. Eduardo Sojo Garza-Aldape Ma. Virginia Abrin Batule
7 CIMAT Dr. Adolfo Sdnchez Valenzuela Lic. Fabio Julio Davila Ojeda
8 COLMEX Dr. Javier Garcia-Diego Dantdn Dr. Manuel Ordorica Mellado
9 A Titulo Personal Dr. Carlos Bosch Giral
10 A Titulo Personal Lic. Enrique Provencio Durazo

ORGANO DE VIGILANCIA

Secretaria de la Funcién

PUblica

Secretaria de la Funcién

PUblica

Lic. Alberto Cifuentes Negrete

C.P. Luis Pérez Sanchez

Titular de la Entidad

Dra. Margarita Pards Ferndndez

Director de Administracion

L.C. Mario Sinhue Sdnchez Arnaiz




CONSEJO ACADEMICO

DRA. SILVANA LEVI LEVI
Centro de Investigacion en Geografia y Geomdtica
“Ing. Jorge L. Tamayo” A.C.

DR. MANUEL ORDORICA MELLADO
Secretario General de El Colegio de México

DR. FRASER TAYLOR
Centro de Investigacion en Geomdatica y Cartografia
Universidad de Carleton, Canadd

COMITE EXTERNO DE EVALUACION

DR. JOSE I. CHAPELA CASTANARES.
Director General del Centro de
Inteligencia Competitiva, S.A. de C.V.

MTRA. JULIA CARABIAS LILLO.
Investigadora del Instituto de Ecologia,
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Autdbnoma de México.

ACT. RICARDO CORTES REBOLLEDO.
Director General de Planes y Organizacién Técnica,
Secretaria de Seguridad PUblica del Gobierno del D.F.

DR. BENJAMIN ZHAN.
Founding Director of the Texas Center for Geographic Information Science,
Texas University, San Marcos.

Mtro. Pedro Alvarez _ Icaza Longoria.
Director General del Corredor Bioldgico Mesoamericano,
Comisién Nacional para el Crecimiento y Uso de la Biodiversidad

DRA. JULIA TAGUENA PARGA
Investigadora del Centro de Investigacion en Energia,
Universidad Nacional Autbnoma de México

DR. RICARDO HERNANDEZ MURILLO.
Senior Environmental Specialist, World Bank, Mexico City.




DIRECTORIO INSTITUCIONAL

Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica,
"ING. JORGE L. TAMAYQO", A.C. (CENTROGEO)

Contoy No. 137

Col. Lomas de Padierna
C.P. 14240

Delegacién Tlalpan
México, D.F.

DRA. MARGARITA PARAS FERNANDEZ
Directora General

L. C. MARIO SINHUE SANCHEZ ARNAIZ
Director de Administracion

DRA. SILVANA LEVI LEVI
Coordinadora de Posgrado

M. en C. JAVIER R. ALDABE
Secretario Académico del Posgrado

Cenlro de Invesligacion en Geografia

y Geomalica “Ing. Jorge L. Tamaya”, A.C.

GEO”

Tel. 2615-2572 [ 2615-2224
parasf@centrogeo.org.mx

Tel. 2615-3109 / 2615-2820

msinhue@centrogeo.org.mx

Tel. 2615-2339 / 2615-2403
slevi@centrogeo.org.mx

Tel. 2615-2449 [ 2615-2508
jaldabe@centrogeo.org.mx




SUSTANTIVA:

Investigador / Tecnélogo

DRA. CARMEN REYES GUERRERO
DRA. SILVANA LEVI LEVI

DRA. ELVIA MARTINEZ VIVEROS

DRA. ALEJANDRA LOPEZ CALOCA
DR. ALEJANDRO J. TOLEDO OCAMPO
DR. ALEJANDRO PISANTY BARUCH
DR. DARIO ROJAS AVELLANEDA

DR. FELIPE OMAR TAPIA SILVA

MTRO. ALBERTO LOPEZ SANTOYO
MTRO. ALEJANDRO MOHAR PONCE

MTRO. RODOLFO FRANCISCO JAVIER SANCHEZ SANDOVAL

M. EN C. FERNANDO LOPEZ CALOCA

M. EN C. FRANCISCO JAVIER RODRIGUEZ ALDABE

M. EN C. AMILCAR MORALES GAMAS

. EN G. DANIEL MARIA LOPEZ LOPEZ

EN G. ALBERTO PORRAS VELAZQUEZ

EN G. JESUS TRUJILLO ALMEIDA

. EN G. JUAN MANUEL NUNEZ HERNANDEZ
EN G. ENRIQUE MUNOZ GONCEN

EN G. FIDEL SERRANO CANDELA

.EN G. PABLO LOPEZ RAMIREZ
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M. EN G. CECILIA GUTIERREZ NIETO

ING. YOSU MARY RODRIGUEZ ALDABE
ING. ARISTIDES SAAVEDRA GUERRERO
ING. JORGE DANIEL DAVILA FLORES

ESP. MARIO ALBERTO LEDESMA ARREOLA
ESP. MARIA ELENA FLORES MALDONADO
ESP. JOSE MANUEL MADRIGAL GOMEZ
LIC. MARIA GABRIELA LOPEZ AGUILAR
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